1-Wire bus

Jindra Fucik



Teorie

1-Wire je komunikacCni sbérnice pro zarizeni navrzena
Dallas Semiconductor Corp, ktera poskytuje signalizaci,
komunikaci nizkou rychlosti a napajeni s pouzitim jednoho
vodice.

Sbeérnice se typicky pouziva pro komunikaci malych
levnych zarizeni jako jsou teplomery a podobne.

Sit zarizeni s prirazenym master zarizenim se oznacuje
jako MicroLAN.
Charakteristickym rysem sbérnice je pouzivani pouze dvou

vodiCu (data a zem). Proto kazdé zafizeni obsahuje
kondenzator 800pF pro ukladani energie (parasitic power)



Piklady zaFizeni + typicka schemata ¢/\\
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Zakladni primitiva komunikace RST c/\m

 Komunikace vzdy zacCina resetem sbérnice
« Master provede reset (RST) (pulz min. 400ps)

* Pripojena zarizeni ukonci idle stav a potvrdi
pritomnost Presence Device (PD) pulzem

min 400us

Master vysila Master vzorkuje



Zakladni primitiva komunikace W 0/1 Q/\\

« Zapis bitu 0 nebo 1 se mysli ve sméru od master
do zarizeni

. 15us |, 15ps |, 15pus |, 15ps

Zarizeni vzorkuje



Zakladni primitiva komunikace R 0/1 e/\“

« Cteni bitli 0 nebo 1 se mysli ve sméru od
zarizeni k masteru

. 15us |, 15ps |, 15pus |, 15ps

Master vzorkuje

(Existuje rezim ,overdrive®, kdy je komunikace cca
6% rychlejsi)



Typicka komunikace

 Master provede reset, provede vyber zarizeni
(select) odesle prikaz pro zarizeni a
odesle/precte parametry

« Pokud zarizeni neni vybrano, prechazi do idle
stavu do dalsiho resetu

« Prikazy pro vybeér zarizeni jsou unifikované
* VVykonné prikazy jsou individualni

AVAILABLE COMMANDS: DATA FIELD AFFECTED:

MMA . READ ROM 64-BIT REG. # RC-FLAG
DS2431CO ND LEVEL: MATCH ROM 64-BIT REG. # RC-FLAG
1-Wire ROM FUNCTION COMMANDS SEARCHROM 64-BIT REG. # RC-FLAG
(SEE FIGURE 9) SKIP ROM RC-FLAG
RESUME RC-FLAG
A OVERDRIVE-SKIP ROM RC-FLAG, OD-FLAG
OVERDRIVE-MATCH ROM 64-BIT REG. # RC-FLAG, OD-FLAG
Y
WRITE SCRATCHPAD 64-BIT SCRATCHPAD, FLAGS
MEMOR??:ﬁlﬁé}SI?)IIE\IC(IIE;?AMANDS READ SCRATCHPAD 64-BIT SCRATCHPAD
(SEE FIGURE 7) COPY SCRATCHPAD DATA MEMORY, REGISTER PAGE
READ MEMORY DATA MEMORY, REGISTER PAGE




Struktura zarizeni

« Kazdé zarizeni ma ROM, ktera
obsahuje unikatni seriove Cislo s
(8+48+8 Dhit) z

1-Wire 64-BIT

— 8 bit family code, 48 bit serial racrinComay | usStaron
number, 8bit CRC 1 o1
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« VétSina zarizeni ma cast pameéti e |
oznacenou jako scratch pad,
ktera se pouziva pro zapisove
operace I

YNOMIAL =X8 +X5 +X4 +1

ST 2ND 3RD 4TH STH 6TH TH | | 8H
STAGE | ™| STAGE [ ™| STAGE | ™| STAGE LD_’ STAGE LlD_' STAGE | ™| STAGE STAGE
xt x2 x3 x4 X3 X6 X7



Prikazy pro vyber zarizeni

« Read ROM (Read 64bit reg)
— Slave zafizeni odvysila obsah své ROM — kolizni pfikaz

« Match ROM (Write 64 bit req)
— Master odeSle ROM adresu jednoho konkrétniho zafizeni

« Search ROM (Search one 64 bit reQ)
— Master vyhleda adresu jednoho zarizeni v siti

« Skip ROM
— Master oslovuje vSechna zafrizeni v siti — kolizni prikaz
* Resume

— Obnoveni po dlouhé pauze
* Overdrive Skip ROM
« Overdrive Match ROM



Search ROM

Po pfikazu Search ROM nasleduje 64 ,trojic” bitu:
— Slave zarizeni odesle bit své adresy na dané pozici

— Slave zarizeni odesle inverzni bit své adresy na
dané pozici

— Master odesle bit, ktery si vybral pro dalsi pozici

« Pokud je bit od master stejny, pak slave pokracCuje, pokud je
jiny, pak slave prechazi do idle

1/1 Nenizadné zatizeni (chyba)

1/0 VSechna zafizeni maji na této pozici 1

0/1 VSechna zatizeni maji na této pozici O

Mote: Each branching at a bit level denotes a 'discrepancy’ where both the bit and
complement-bit return '0°.

0/0 Existuji zarizeni, ktera maji na této pozici0i 1



Scratch pad

« Scratch pad je kousek RAM,
ktera se pouziva pro ukladani
dat zejmeéna pro zapisove

PARASITE POWER

\

operace v

— Zejména pro zafizeni, ktera T el
potrebuji presne definovat Cas e N
zapisu (komunikace je pomald) . "

— Nebo potiebuji zapsat balik dat g
zaroven (Fadek u eeprom) :TS .

« Pouzivani scratch padu je
individualni




Diskuze

Ptejte se mne na co chcete, ja na co chci odpovim
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Pozor na multi-wire protokoly




